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Die Erfindune betrifft einen Hochfrequenzvertei- 
ler, der es sestattet, hochfrequente Energie gleich- 
maBig auf drei, fiinf oder mehr Verbraucher zu 
verteilen. 

Hochfrequenzverteiler bestehen aus einem Ver- 5 
teilcrkopf und cincm Transformator. Wahrend im 
Verteilerkopf die Parallelschaltiing der einzelnen 
Verbraucher erfolgt, sorgt der Transformator fiir 
die Anpassung der parallelgeschalteten Verbraucher 
an den Wellenwiderstand des Speisekabels. lo 

Um zwei koaxiale Verbraucher (z. B. Antennen) 
glsichen Eincangswidersiandes parallel zu schalten 
und dabei glcich^eitig an den Wellenwiderstand des 
Spcisckabcis anzupasscn, benotigt man einen 
Zwcifachvcrteiler. Dieser besteht aus einer Leitungs- 15 
vcrzwcigunp, an die die beiden Verbraucher an- 
gcschlosscn sind, sowie aus einem Transformator, 
der die Anpassung hcrstelit. 

Im Meier- und Dezimeterwellenbereich sind 
Zwcifachverteilcr bckannt, die voUstandig aus ao 
koaxialcn Lcitungsstucken aufgebaut sind. Der 
. Tran!>ft>rniator bcstehl dabci entweder aus einer 
kompcnsicrtcn ;./4-Leitung geeigneten Wellenwider- 
standcs odor aus einer inhomogenen Koaxialleitung, 
bci der sich der Durchmesser des Innenleiters stetig 35 
Oder stufenformig andert. Derartige Verteiler aus 
koaxialen Lcitungsstiicken haben den Nachteil, daB 
zu ihrer Herstellung sehr genaue und deshalb teure 
Dreharbciten crforderlich sind. Besonders bci der 
Hen.ieilung des Transformators miissen sehr enge 30 
Fcrtigungstoleranzen eingehalten werden, um gute 
Anpassungswcrte zu erretchen, 

Es sind auch aus Streifenleitungen mit senkrecht 
dazu aufgesetztcn koaxialen .Anschlussen bestehende 
Verteiler bekannt, bei dencn Dreharbeiten weit- 35 
gehend entfallen. Der Nachieil dieser Verteiler be- 
steht darin, daC durch die Verwenduiig eines Dielek- 
trikums Verluste auftreten und daB nur geringe 
Leistungcn iibcrtragen werden konnen. Man be- 
notiiit auBerdem ein Dielektrikum mit auBcrst ken- 40 
stanter Dielektrizitiitskonstante, um die Reflexionen 
klein zu halten. 

Die in den Verteiler eingespeiste Leistung wird 
gleichmiiBig auf die emzelnen Verbraucher verteilt, 
und die Ausgangsspannungen sind gleichphasig. 45 
Amplituden- und Phascngleichhcit der Ausgangs- 
spannungen ist mcist dann erforderlich, wenn als 
Verbraucher Antennen m Fr?.ge kommen, die zu 
Gruppen zusammengeschaltct werden soUen. Der 
Nachteil des zuletzt geschildcrten Verteilers besteht 50 
in seiner Beschriinkung auf zwei bz^v. vier Ver- 
braucher. 
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Die Erfindung bezweckt, einen Verteiler mit drei, 
funf Oder mehr Ausgangen zu schaffen, und hat sich 
die Aufgabe gestellt, daB dabei die emzelnen Aus- 
gangsleistungen sowie die Phasenwinkel der Aus- 
gangsspannungen untereinander gleich bind und daB 
eine breitbandige Anpassung an den Wellenwider- 
stand des Spcisekabels vorhanden ist. 

Die Aufgabe wird durch einen Hochfrequenz- 
veneiler, bestehend aus einer als Transformator 
wirkenden Dreiplattenleitung, die an einem Ende 
mit einem koaxialen AnschluB versehen ist und am 
anderen Ende in den Verteilerkopf ubergeht, dadurch 
gelbst, daB erfindungsgemafi der Verteilerkopf aus 
drei, fiinf oder mehr koaxialen Anschlussen besteht, 
die senkrecht zu den beiden AuBenleiterplatten nach 
beiden Seiten bin reflexionsarm mit dieser verbunden 
sind. und daB nicht alle elektrischen Langen der am 
Verteilerkopf befindlichen koaxialen Anschlusse 
gleich sind und/oder daB nicht alle der am Ver- 
teilerkopf befindlichen koaxialen Anschlusse in einer 
quer zur Dreiplattenleitung verlaufenUen Ebenc 
liegen. 

ber Verteilerkopf besitzt eine ungerade Anzahl 
von koaxialen Anschlussen, die so angeordnet sind, 
daB sich die Zahl der auf den beiden AuBenleiter- 
platten der Dreiplattenleitung befindlichen An- 
schlusse um den Wert Eins unterscheidet. Er kann 
aber auch eine gerade Anzahl von koaxialen An- 
schliissen aufweisen. die dann so angeordnet sind, 
daB sich auf den beiden AuBenleiterplatten der Drei- 
plattenleitung gleich viele und gleich angeordnete 
Anschlusse befinden. 

Femer ist der Tnnenleiter der Dreiplattenleitung 
stetig Oder smfenweise zum Verteilerkopf hin ver- 
breitert. Die Dreiplattenleitung selbst kann nach Art 
einer gedruckten Schaltung hergestellt sein. 

Ferner ist es moglich. den Verteiler insgesamt mit 
anderen Bauteilen zu einer Baucinheit zu verbindcn, 
wie dies z. B. nut Antennen iiblich 1st. 

509 59^.'ie9 



1 276 7' 



• 



Es hat sich gezeigt, daB zwar die Amplituden der 
Ausgangsspannungen bis auf wenige Prozent ein- 
ander gleich sind, daB sie aber zum Teil unterschied- 
liche Phasenwinkel aufweiseU; wenn sich — wie 
allgemein iiblich — die einzelnen Ausgange in einer 
Ebene quer zur Achse der Dreiplattenleitung be- 
finden. Die Phasenunterschiede konnen durch zum 
Teil elektrisch unterschiedlich lange koaxiale An- 
schliisse breitbandig kompensiert werden. Eine andere 
Moglichkeit bestcht daiin, dafl die einzelQen Aus- 
gange geeigaet so angeordnet werden, dafi sie sich 
nicht mehr in einer Ebene befinden. Beide MaBnah- 
men konnen auch miteinander kombiniert werden. 

Messungen haben auBerdem gezeigt, daB man 
den Transformator auch bei unsymmetrisciier Strom- 
verteilung in der Dreiplattenleitung — hervorgerufen 
durch eine ungerade Zahl von Ausgangen — so 
ausbilden kann, daB sich iiber relativ breite Fre- 
quenzbereiche eine gute Anpassung an den Wellen- 
widerstand des Speisekabels ergibt. 20 

Der Innenleiter der Dreiplattenleitung wird zur 
Erreichung einer groBen Bandbreite in bekannter 
Weise so ausgebildet, daB eine stetige oder stufen- 
formige Verbreiterung zum VerteDerkopf bin erfolgt. 
Die Dreiplattenleitung kann bei kleinen Leistungen 25 
auch als gedruckte Schaltung (in der intern ationalea 
Literatur als »High-Q-Triplate« bezeichnet) ausge- 
bildet sein. 

Der durch die Erfindung erzielte Forts chritt ist 
neben einer Vereinfachung des Aufbaus und der 30 
Herstellung vor allem daxin zu sehen, daB es nun 
moglich ist, z. B. Drei-, Fiinf- und auch Mehrfach- 
verteiler nach Art eines Baukastensy stems au£zu- 
bauen. Um gleichphasige Ausgangsspannungen, z. B. 
beim Dreifachverteiler, zu erzielen, ist noch erf order- 35 
lich, den einzelnen AnschluB, der den beiden iibrigen 
gegeniiberliegt, elektrisch etwas langer auszubilden. 

Die Erfindung soil im folgenden an zwei Aus- 
fiihrungsbeispielen naher erlautert werden; in der 
Zeichnung zeigt 4d 

F i g. 1 eine Draufsicht auf einen Dreifachverteiler, 
bei dem die obere AuBenleiterplatte entfemt ist. 
Fig. 2 einen Schnitt langs der 'LmicA-A, 
F i g. 3 eine Draufsicht auf einen Fiinff achverteiler, 
bei dem die obere AuBenleiterplatte entfernt ist, 45 
F i g. 4 einen Schnitt langs der Linie B-B. 
Der in F i g. 1 uad 2 dargestellte Dreifachverteiler 
besteht aus dem koaxialen Eingang 1, dem aus den 
beiden AuBenleiterplatten 2 und dem abgestuften 
Innenleiter 3 bestehenden Transformator sowie aus 50 
dem Verteilerkopf mit den drei koaxialen Aus- 
gangen 4 und 4'. Der AnschluB 4' ist etwas langer 
als die beiden gleich langen Anschliisse 4, um die 
Gleichphasigkeit der drei amplitudengleichen Aus- 
gangsspannungen zu erreichen. ZweckmaBigerweise 55 
wird man die Dreiplattenleitung so dimension] eren, 
daB die Innenleiterbreite im Verteilerkopf etwa gleich 
dem Abstand der beiden auBeren Ausgange ist. 

In F i g. 3 und 4 ist schematisch ein Funff ach- 
verteiler dargestellt 1 ist wiedenmi der koaxiale 60 
Eingang, 2 sind die AuBenleiterplatten des Trans- 
form ators, 3 ist der abgestufte Innenleiter und 4 smd 
die fiinf koaxialen Ausgange. Um gleichphasige Aus- 
gangsspannungen zu erreichen, liegen die einzebien 



Ausgange im Gegensatz zum vorigen Ausfiihrungs- 
beispiel nicht mehr in einer Ebene. Sie sind so ver- 
schoben, daB die elektrischen Liingen zwischen dem 
Verteilereingang und den fiinf Ausgangen flir alle 
5 Ausgange gleich sind. Um einen moglichst reflex ions- 
annen Obergang zwischen den Ausgangen und der 
Dreiplattenleitung zu erreichen, lassen sich in an 
sich bekannter Weise beliebige KompensationsmaB- 
nahmen ergreifen. In F i g. 4 sind z. B. die Bohrungen 
10 in den AuBenleiterplatten kleuier als der Iniieu- 
durchmesser des AuBenleiters der zugehorigen 
koaxialen Ausgange. Es konnen aber auch Schrau- 
ben, Stifte oder sonstwie erzeugte Blindwiderstande 
an fiir eine Kompensation geeigneten Stellen ange- 
15 bracht werden. 

Patentanspriiche : 

1. Hochfrequenzverteiler, besteliend aus einer 
als Transformator wirkenden Dreiplattenleitung, 
20 die an einem Ende mit einem koaxialen An- 
schluB versehen ist und am anderen Ende in 
den Verteilerkopf iibergeht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verteilerkopf aus 
drei, fiinf oder mehr koaxialen Anschliissen be- 
steht, die senkrecht zu den beiden AuBenleiter- 
platten der Dreiplattenleitung nach beiden Seiten 
hin reflcxionsarm mit dicscr vcrbundcn sind, und 
daB nicht alle elektrischen Langen der am Ver- 
teilerkopf befindlichen koaxialen Anschliisse 
gleich sind und/oder daB nicht alle der am Ver- 
teilerkopf befindlichen koaxialen Anschliisse in 
einer quer zur Dreiplattenleitung verlaufenden 
Ebene liegen. 

2. Hochfrequenzverteiler nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichnet, daB der Verteilerkopf eine 
ungerade Zahl von koaxialen Anschliissen be- 
siXTX, die so angeordnet sind, daB sich die Zahl 
der auf den beiden AuBenleiterplatten der Drei- 
plattenleitung befindlichen Anschliisse um den 
Wert Eins unterscheidet. 

3. Hochfrequenz\'erteiler nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verteilerkopf eine 
gerade Zahl von koaxialen Anschliissen besitzt, 
die so angeordnet sind, daB sich auf den beiden 
AuBenleiterplatten der Dreiplattenleitung gleich 
viele und gleich angeordnete Anschliisse be- 
finden. 

4. Hochfrequenzverteiler nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
leiter der Dreiplattenleitung stetig oder stufen- 
weise zum Verteilerkopf hin verbreitert ist. 

5. Hochfrequenzverteiler nach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Drei- 
plattenleitung nach Art einer gedruckten Schal- 
tung hergestellt ist. 

6. Hochfrequenzverteiler nach Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB er mit ande- 
ren Bauteilen, wie z. B, Antennen, zu einer Bau- 
einheit verbunden ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
3>IRE Transactions on Microwave Theory and 
Techniques<(, Marz 1955, S. 167. 



Hiei^ 1 Blatt Zeichnungen 



809 599/189 &. 68 © Biindesdruclcerei Berlin 



